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are shortened. 

PA: (BELG= ) BELGOROD POWER EQUI ; . 

(POWE=) POWER EQUIP COMMISS MOD; (TSEN= ) TSENTROENERGOTSVETMET ; 
( ZENT= ) ZENTROENERGOZVETMET ; 

IN: ANTONOV V A; PETROV V K; ZILIN AS; 

FA: DE3441972-A 28.05.1986; CA1254458-A 23.05.1989; 
DE3441972-C 26.03.1987; 

CO: CA; DE; 

IC: F22B-037/20; 

DC: Q72; 

PR: DE3441972 16.11.1984; 
FP: 28.05.1986 
UP: 23.05.1989 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/2673639.html 




3/8/2005 



19) BUNDESREPI 

DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Offenlegungssc 
©DE 3441972 A1 



® Aktenzeichen: P3441 972.1 
(2) An mel detag : 1 6. 1 1 . 84 

© Offenlegungstag: 28. 5. 86 




© Int. CI. *: 

F22B 37/20 



r 



c 
U 

C 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Belgorodskij zavod energeticeskogo 
rnaSinosiroem ja imeni uu-teiija ouju&a »»? on, 

Belgorod, SU; Proisvodstvennoe ob»edinenie po 
proektirovaniju, naladke, modernisazii i remontu 
energeticeskogo oborudovanija 
«Zentroenergozvetmet», Moskau, SU 


Antonov, Vasilij Andreevic; Zilin, Aleksandr 
Seraeevic* Petrov Vladimir Konstantionvic, 
Belgorod, SU 


@ Vertreter: 




Nix, A., Dipl.-lng. Dr.jur. f Pat.-Anw., 6200 Wiesbaden 

* 




Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 




(3) Kessel 





< 

CM 

CO 
UJ 

Q 



Der Kessel hat einen Gaszug (2), in dem langs der Stro- 
mungsrichtung der Abgase rohrenformige Heizflachen un- 
tergebracht sind, welche als Schotte (15) ausgebildet sind. 
Der Sammler (17) jedes Schottes (15) steht mittels einer ki- 
nematischen Bindung (22) mit zwei Tragbalken (19) in Ver- 
bindung, von denen jeder mit einem Trager (21) des Kessel- 
gerustes (9) kinematisch verbunden ist. Die zwei Tragbalken 
(19) sind untereinander durch Querbalken (20) zur Biidung 
von mindestens zwei Rahmen verbunden, von denen an je- 
dem mindestens zwei Schotte (15) aufgehangt sind. Die ki- 
nematische Bindung (22) jedes Sammlers (17) mit den Trag- 
balken (19) wird mittels zwei Zugstangen (23) gebildet, von 
denen jede durch das eine Ende mit dem Tragbalken (1 9) und 
durch das andere Ende mit dem Sammler (17) gelenkig In 
Verbindung steht. 
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K E S S E L 
PATENT AHSPRUCH 
Kassel, bei dem im Gaszug (2) langs dex Stiomung- 
xichtung dex Abgase xonienfoxmige Heizflacnen untergebracht 
sind, welcne als Schotte (15) ausgebildet werden, der Samm- 
ler (17) jades der Sciiotte mittels einex kinematischen Bin- 
dung (22) mit zwei Txagbalken (19) in Veibindung stent, jedex 
von denen mit einem Txagex (21) das Kesselgexustes (9) kine- 
matisch. vexbunden ist, daduxoli gekennzeioii- 
n e t t daB die zwei Tragbalken (19) untereinander durch quer- 

balken (20) zur Bildung von mindestens zwei Rahmen ver- 
bunden sind, an jedem von denen mindestens zwei Schotte (15) 
aufgehangt sind, die kinematische Bindung (22) jedes Samm- 
lers (17) mit den Tragbalken (19) aber mittels zwei Zug- 
stangen (25) gebildet wird, jjede von denen durch das eine 
finde mit dem Tragbalken (19) und durch das and ere Ende mit 
dem Sammler (17) gelenkig in Verbindung steht. 
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BESCHREIBUftG 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich aaf Varme- 
anlagen und betrifft insbesondera Kessel. 

Diese Erf indung kann bei der Kesselmontage- und Uber- 
iiolung verwendet warden, welche Kessel scJiottart ige Heiz- 
flaciien aufweisen, die im Gaszug das Kessels langs der 
Stromungsrichtung der Abgase aufgehangt sind. 

Diese Erf indung kann besonders erfolgreioh in Abhitz- 
kesseln der NE-Metalluxgie, die zur Abkitiilung von Abgasen 
aus Konvertern, Flammofen, Wannensclmelzofen und andaren 
Verhuttungsof en aogewandt warden, sowie in Kraftwerkkesseln 
zur Dampf erzeugung verwendet wexden* 

Gegenwartig ist das Problem einer Verkiirzung der Mont a- 
gadauer fur Abhitzkessel und insbesondera der ttberholungs- 
dauer aktuell, da ain hauriger Ausfall der Heizflachen in- 
folge z.B. einer sohwef elsau^ren Korrosion der Eohre der 
Heizflachen zu einem langeren Stillstand der Abnitzkessel 
und folglich auoh. des Yerhiittungsofens fuhrt. 

Die Versuche, das genannte Problem zu losen, fuhrtan 
zur fintwioklung eines Kessels (s. Maximov V.M. "Dampf lei- 
stungsstarke Kesselaggregate", M. , 1961,, S. 90, Abb. 40). 

Der bekannta Kessel 1st II -formig ausgeftihrt. Im Gas- 
zug des Kessels sind Heizflachen untergebracht , die sohott- 
artig ausgebildet sind. Der Dampf sammler jedes der Sehotte 
ist mittels Aufhangungen mit zwei Tragern des Kesselgeriistes 
verbunden, die siolx voneinander in einem Abstand baf inden, 
der geringer als die Lange des Sammlers des Schott as ist. 

Die genannte bauliche Gestaltung das Kessels gestat- 
tet jedoch eine ungehinderte Herausnahme der Sclxotte aus 
dem Gaszug wahxend der Demontage und ttberholung des Kessals 
nicht, da as notwendig ist, die Kesseltrager zu demontieren, 
wodurch die Standzeit des Kessels verlangert wird. 

Die Versuoiie, die Standzeit des Kessels wahrend der 
Uberholung duroh eine Zeitverkiirzung bei der Herausnahme von 
Sciiotten aus dem Gaszug zu raduzieren, fulirten zur Entwick- 
lung eines Kessels gemaB SU-Urheberschein ]Jr. 78777?. 

Im Bariihrungsteil des Gaszugas des bekannten Kessels 
bef indan sich langs der Stromungsr iohtung der Abgase Be- 
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ruhrungsheizflachen, welche in Gestalt von rohrenf ormigen 
Schotten aus U-f ormigen Rohren ausgebildet sind. 

Der Sammler jedes der Schotte ist mit zwei (Dragbalken 
mittels einer kinematischen Bindung verbunden, welclie an 

5 zwei Tragern des Kesselgeriistes gelenkig befestigt sind. 

Die kinematische Bindung stellt T -formige Konsolen dar. Je- 
de der Konsolen ist mit dem einen Sade am Sammler des Schot- 
. tes angeschweiBt , das andere JSnde liegt frei auf dem Tragb al- 
ien. Die Verbindung des Tragbalkeis mit dem Trager stellt 

10 eine Zugstange dar, bei der mindestes ein Ende mit einem der 
Balken gelenkig verbunden ist. Die Lange des Sammlers jedes 
Schottes ist kleiner als der Abstand zwischen zwei Tragern, 
mit denen der Sammler in Verbindung steht. Der Abstand zwi- 
schen zwei (Eragbalken ist geringer als der zwischen den Tra- 

15 gem, mit denen die Iragbalken verbunden sind. 

Eine derartige bauliche Gestaltung des Kessels fiihrt zu 
einer Verkiirzung der St ana ze it des Kessels wahrend der tJber- 
holung, da fur die Herausnahme der Schotte aus dem Gaszug 
keine Demontage der Trager erf order lioh ist. 

20 Der bekannte Kessel waist jedoch eine geringere Zuverlas- 

sigkeit auf, da die Zone der Verbindung des Sammlers mit der 
Konsole neben einer inner en Spannung auch einer Spannung von 
der Einwirkung der Biege- und Drehmomente ausgesetzt wird. 
Bei einer besohrankten Hohe des Kesselhauses ist es 

25 zweckmaBig, die tJberholung von Schotten innerhalb des Kes- 
sels vorzunebmen. Dazu miissen die Schotte in den unteren Tail 
des Gaszuges gesenkt werden, wobei die Konsolen im voraus 
abgebaut werden, wodurch die Uberholungsdauer verlangert und 
die ttberholungskosten erhoht werden. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kessel 

zu entwickeln, in dem die bauliche Gestaltung der Befesti- 
gung von Schotten eine wesentliche Zeitverkurzung fur die De- 
montage und Montage dieser Schotte bei einer Erhohung der 
Betriebssicherheit des Kessels im ganzen gewahrleistet . 

25 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, da£ in einem Kessel, 

im dessen Gaszug sich langs der Stromungsrichtung der Abgase 
rohrenf ormige Heizflachen befinden, welche in Gestalt von 
Schotten ausgebildet sind, der Sammler jedes der Schotte 
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mlttels einer klnemat I schen .Bindung mlt zwei Tragbalken in 
Verbindung steht, jeder von denen mlt einem Trager des Kes- 
selgeriistes kinematisch verbunden ist, erf indungsgemaB die 
zwei Tragbalken untereinander duroh Querbalken zur Bildung 

5 von mindest ens zwei Rahmen verbunden sind, an jedem von de- 
nen mind est ens zwei Schotte aufgehangt sind, die kinematlsche 
Bindung jedes Sammlers mlt den Tragbalken aber mlttels zwei 
Zugstangen gebildet wird, jede von denen durch ein Ende mit 
dem Tragbalken und durch das and ere Ende mit dem Sammler 

10 gelenkig in Verbindung steht. 

Bine derartige Ausfiihrung des Kessele gewahrleistet eine 
wesentliche Zeitverkiirzung fur die Demontage und Montage von 
Schotten bei einer Echohung der Betriebssicherhelt des Kes- 
sels aufgrund einer eigenstandigen konstruktiven Gestaltung 

15 der Befestigung von Schotten im Gaszug und der Beseitigung 
der Einwirkung der Biege- und Drehmomente auf die Sammler 
der Schotte. 

Die Befestigung der Schotte an den Rahmen, welche durch 
Verbindung von Tragbalken mit Querbalken gebildet sind, fuhrt 
20 za einer ZeltverkUrzung fiir die Demontage und Montage der 

Heizflachen wahrend der Uberholung des Kessels und gewahrleis- 
tet eine Verringerung des Arbeitsauf wandes bei der Montage und 
Uberholung des Kessels* 

Die Gestaltung der klnemat Ischen Bindung als zwei Zug- 
25 stangen, jede von denen durch das eine Ende mit dem Tragbal- 
ken und durch das and ere Ende mlt dem Sammler gelenkig in 
Verbindung steht, ermogllohte eine Entlastung des Sammlers, 
auf den ein Innendruck ausgeubt wird, von der Einwirkung der 
Biege- und Drehmomente* Das letztere fiihrt zu einer Erhohung 
50 der Betriebssioherheit des Kessels Im ganzen. 

Jahrelange Erfahrungen mlt dem Kesselbetrieb, besonders 
in der WE-Metallurgie, zelgen, daB es praktlsch nicht mog- 
llch ist, schottartlge Beriihrungsheizflachen in ihrer Betriebs 
lage za iiberholen, deshalb reduziert die erf indungsgemaBe 
35 Gestaltung der Befestigung von Schotten die Uberlohungszeiten 
des Kessels ungefahr auf die Halfte. 

Andere Ziele und Vbrziige der Erfindung werden anh a nd 
des nachf olgenden konhreten Ausfiihrungsbeispiels unter 
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Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen erlaatert. Es 
zeigt 

Fig* 1 scJiemat isch elnen Kessel in Isometrie; 
Jig. 2 zwei Rahmen, welche durch Trag- und Querbalken 
5 gebildet warden, an jedem von denen Heizflachen gelenkig auf- 
gehangt sind, Ansicht von der vorderen Kesselwand, in ver- 
groBertem MaBstab; 

Fig. 3 eine bauliche Gestaltung der kinemat ischen Bin- 
dung, Ansicht in Pfeilr ichtung A der Fig, 2, in vergroBertem 
ZO MaBstab; 

Fig, 4 einen Rahmen, der durch Trag- und (^uerbalken ge- 
bildet wird, an dem Heizflachen aufgehangt sind, in vergro- 
Bertem MaBstab. 

Ein Abhitzkesael 1 (Fig.l), bestimmt zur Abkuhlung von 

15 Abgasen aus Of en der NE-Metallurgie, enthalt einen waagerech- 
ten Gaszug 2, dessen Seitenwande mit rohrenf ormigen gasdich- 
\ ten Platten 3 abgeschirmt sind. Hohre 4 jeder der Flatten 3 
sind mit einem Eintrittaaammler 5 uod einem Auatrittssamm- 
ler 6 verbunden. Die Austrittssammler 6 der Elatten 3 sind 

20 mittels Fe d er auf hang ungen 7 an langaverl auf enden Tragern 8 
eines Geriistes 9 aufgehangt (in Fig. teilweise dargestellt) . 

Jede der Federaufhang ungen 7 stellt.z.B. eine metalli- 
ache Zugstange 10 dar, bei der ein Ende am Austrittssammler 6 
gelenkig befestigt ist, das andere Ende aber mit einem Gewin- 

25 de verseben und am Trager 8 mittels einer Mutter befestigt 
ist (in Fig. nicht dargestellt). Das mit einem Gewinde ver- 
sehene Ende der Zugstange 10 wird durch zwei Platten 11 hin- 
durohgefiihrt , zwischen denen eine Feder 12 angebracht ist. Die 
untere Platte 11 liegt frei auf dem Trager 8. 

30 An der Vorderwand des Gaszuges 2 ist eine Eintrittsoff- 

hung 13 fur die Durchstrdmung von Abgasen vorgesehen. Die 
Platten 3 der Seitenwande im unteren Teil des Gaszuges 2 bil- 
den einen Bunker 14 zum Sammeln und Entf ernen von Aacheteil- 
chen. Im Gaszug 2 befinden sich zwei Reihen von Heizflachen, 

55 welche in Geatalt von Schotten 15 aus U-formigen Rohren 16 
ausgebildet und langs der Stromungsr ichtung der Abgase ange- 
ordnet sind. Die geradlinigen Enden der U-formigen Rohre 16 
stehen mit den Eintritts- und Austrittsabsohnitten eines 
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Sammlers 1? in Verbindung. Samtliche Sammler 17 der Sohotte 
15 liegen auBerhalb des Gaszuges 2 in einem gewissen Abstand 
von der Decke 18 des Gaszuges 2. 

Tragbalken 19 (Fig. 2) sind untereinander duroh Quer- 

5 balken 20 verbunden und bilden mindeatens zwei Rahmen. An 
jedem Rahman sind mindestens zwei Sohotte 15 aufgehangt. Je- 
der Rahman 1st mit zwei Tragarn 21 mittels der Federaufhan- 
gungen 7 verbunden. Das eine Bade der meisalliachen Zugstange 
10 der Aufhangung 7 ist gelenkig mit dem Tragbalken 19 und 

10 ihr mit einem Gewinde versehenea Eade mit dem TrSger 21 ver- 
bunden. Der Sammler 17 dedes der Sohotte 15 ist mittels einer 
kinematischen Bihdung 22 (Fig. 2) mit zwei Tragbalken 19 ver- 
bunden. Die kinematisohe Bindung 22 (.Fig. 3) wird mittels 
zweier Zugstangen 23 gebildet, die duroh das eine End a mit den 

15 Tragbalken 19 mittels Bolzens 24 und durch das andere Ends 

mit dem Sammler 17 mittels Bolzens 25 gelenkig verbunden sind. 
Der Abstand zwischen den Tragbalken 19 im Rehmen ubertrifft 
die Lange des Sammlers 1? des Schottes 15 zwecks seiner unge- 
hinderten Herausnahme aus dem Gaszug 2. 

2o Bei geringen geometrisohen Abmessungen des Kessels kon- 

nen samtliche Sohotte 15 der einen Reihe mit einem Rahmen, in 
Pig. 4 dargestellt, verbunden werden. Dabei wird die kine- 
matisohe Bindung jedes Schottes 15 mi* dem Rahmen sowie die 
Verbindung des Rahmans mit den Tragarn 21 des Geriistes ahn- 

25 lioh dem obengeschilderten ausgefuhrt. 

Bei der Montage des Kesaels nach der Aufstellung des 
Geriistes 9 (Fig.l) wird der Gaszug 2 aus rohrenformigen gas- 
diohten Flatten 3 zusammengebaut, welohe mittels der Feder- 
aufhangungen 7 an den Tragern 8 des Geriistes 9 aufgehangt wer- 

30 den. Nach dem Zusammenbau des Gaszuges 2 beginnt man mit der 
Aufstellung von Schotten 15 im Gaszug 2. Dazu werden auf eine 
Montagebiihne (in Fig. nicht dargestellt) Rahmen (Fig. 2) ge- 
braoht, an denen die Schotte 15 befestigt werden. Jedes der 
Sohotte 15 wird mittels der Zugstangen 23 (Fig. 3) aufgehangt, 

35 welche zuerst mit dem einen Ende an den Tragbalken 19 (Fig. 2) 
des Rahmens mittels der Bolzen 24 (Fig. 3) und mit dem anderen 
Ende an den Sammlern 17 (Fig. 2) der Sohotte 15 mittels der 
Bolzen 25 (Fig. 3) befestigt werden. Danach werden die Rahmen 
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mit Hilfe der Federaufhangungen 7 (Fig.l) mit den Tragern 
21 des Gerustes 9 verbunden. Nach der Befestigung samtli- 
cher Aufhangungen 7 und Schotte 15 an den Rahmen, hebt man 
einen der Rahmen mit einem Hydraulikkraftheber (in Pig. 

5 nicht dargestellt) und ordnet diesen fiber dem Kessel an. 
Danach stellt man die Schotte 15 im Gaszug 2 auf , bei die- 
sem Vorgang muB man jedoch aufpassen, daB jedes Schott 15 
mit der dafiir vorgesehenen Offnung (in Fig. nicht darge- 
stellt) in der Decke 18 dea Gaszuges 2 genau zusammentr iff t. 

10 Nach Einhaltung dieser Bedingungen senkt man den Rahmen mit 
den daran aufgeh&ogten Schotten 15 auf die erforderliche Tie- 
fe in den Gaszug 2 und befestigt die Trager 21 an dem Ge- 
rust 9» 

Bei der Aufhangung der Schotte 15 an einen Rahmen, in 
15 Fig. 4 dargestellt, werden die Schotte 15 an diesem Rahmen 
genauso befestigt, wie an zwei Rabmen (Fig. 2). 

Wird jjedes Schott 15 einzeln montiert, hangt man die 
Rabmen mit samtlichen angesoblossenen Zugstangen 25 mittels 
der Federaufiiangungen 7 an ihren Stellen auf, wonach jedes 
20 Schott 15 an seinem Platz aufgestellt und sein Sammler 17 an 
die Zugstangen 25 mittels der Bolzen 25 angeschlossen wird. 

Bei einer ttberholung des Kessels werden die Schotte 15 
wie folgt ausgewechselt. Die auf zustellenden neuen Schotte 15 
(Fig.l) werden auf einem speziellen Stand (in Fig. nicht dar- 
2 5 gestellt) an dem Rabmen (Fig. 2) mit Hilfe von Zugstangen 25 
und Bolzen 24 (Fig. 3) befestigt (es muB ein zusatzlicher 
Satz von Rabmen, Zugstangen und Bolzen vorhanden sein). Die 
Befestigung der Schotte 15 wird genauso durchgefiihrt, wie bei 
der Montage des Kessels. Danach wird der Kessel abgestellt • 
50 Der Rahmen des auszuwechselnden Pakets der Schotte 15 wird an 
dem Ha ken eines Hydraulikkrafthebers (in Fig. nicht darge- 
stellt) befestigt, die Federaufhangungen 7 vom Rahmen abge- 
trennt und die Trager 21 so auseinandergefuhrt , daB der Rah- 
men ungehindert nach oben durchgehen kann. Der Rahmen mit dem 
55 Paket der Schotte 15 wird aus dem Gaszug 2 herausgenommen und 
durch das vorbereitete neue Paket der Schotte 15 ausgewech- 
selt. Danach werden die Federaufhangungen 7 ah den neuen Rahmen 
angeschlossen und die Trager 21 in die urspriingliche Stel- 
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lung gebracht. 

1st es notwendig, nur ein Scnott 15 auszuwechseln, 
wild es durch Abtrennung des Sammlers 1? von den Zugstan- 
gen 23 onne zusatzliches Auseinandernenmen von oben oder von 
unten herausgenommen. Das erneuerte bzw. neae Scnott 15 wird 
anstelle des herausgenommenen aufgestellt and sein Sammler 1? 
an die Zugstangen 23 mittels der Bolzen 25 angesohlossen. 

Somit konnen die Scnotte 15 wahrend der ttberholung so- 
wohl einzeln, als auch paketneise bei einer minimalen Stand- 
zeit des Kessels ausgeweohselt werden. 



r 



# 



f 



- <7- 

- Leerseite - 




- At- 



Nummei 
Int. CIA! 
Anmeld< 
Offenlegungstag: 




34 41 972 
F 22 B 37/20 

16. November 1984 
28. Mai 1986 




3-441972 




1 



o 



1920 



20 




32? 



C 



FIG.2 



s22 




53 55 ,n on 





This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



Ld**BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




